
2026 NowCoder Summer Multi-School Training 5
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Problem A. 回回回声声声前前前缀缀缀
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 4 seconds
Memory limit: 512 megabytes

给定一个长度为 n 的小写英文字母串 S。字符串 S 固定不变。

每个位置 i 有一个非负权值 ai，权值可以被修改。

对于一个非空字符串 X，定义它的回声值为

H(X) =
∑

1≤j≤n−|X|+1
S[j..j+|X|−1]=X

aj .

也就是说，X 在 S 中每出现一次，就贡献该出现起点的当前权值。

处理 q 次操作：

• 1 i x：令 ai = x。

• 2 p m：输出
m∑
t=1

H(S[p..p+ t− 1]).

• 3 p m k：求最小的 t，满足 1 ≤ t ≤ m 且

t∑
d=1

H(S[p..p+ d− 1]) ≥ k.

若不存在这样的 t，输出 0。

所有下标均从 1 开始。

Input
第一行包含两个整数 n, q（1 ≤ n, q ≤ 2 · 105）。
第二行包含一个长度为 n 的小写英文字母串 S。

第三行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an（0 ≤ ai ≤ 106）。

接下来 q 行，每行包含一次操作，格式为以下三种之一：

• 1 i x（1 ≤ i ≤ n，0 ≤ x ≤ 106）

• 2 p m（1 ≤ p ≤ n，1 ≤ m ≤ n− p+ 1）

• 3 p m k（1 ≤ p ≤ n，1 ≤ m ≤ n− p+ 1，1 ≤ k ≤ 1018）

保证所有输出答案均不超过 9 · 1018。

Output
对于每个类型为 2 或 3 的操作，输出一行一个整数。
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Example
standard input standard output

5 9
ababa
1 0 2 1 3
2 1 5
3 1 5 10
1 1 5
2 1 5
3 1 5 20
2 2 3
1 4 4
3 2 3 8
2 2 3

14
3
34
3
2
2
8

Note
初始时，S = ababa，a = [1, 0, 2, 1, 3]。

对于 p = 1,m = 5，五个前缀分别为 a, ab, aba, abab, ababa，它们的回声值为 6, 3, 3, 1, 1。因此第一个答
案为 14。

对于询问 3 1 5 10，t = 1, 2, 3 时的前缀累计和依次为 6, 9, 12，所以答案为 3。

将 a1 = 5 后，上述五个回声值变为 10, 7, 7, 5, 5，所以 2 1 5 的答案为 34。
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Problem B. 放放放大大大的的的徽徽徽章章章
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 3 seconds
Memory limit: 512 megabytes

平面上给定两个有限格点集合 A 和 B。设 P = conv(A)，Q = conv(B) 分别为它们的凸包。输入中可
能包含重复点。

对于一个正整数 k，将 P 关于原点放大 k 倍，得到多边形 kP。

如果整数向量 (u, v) 使得平移后的多边形 kP + (u, v) 与 Q 至少有一个公共点，则称 (u, v) 是合法的。
边界相交也算相交。

对于每个询问 k，求合法整数向量 (u, v) 的数量，并对 998244353 取模。

Input
第一行包含三个整数 n,m, q（3 ≤ n,m ≤ 2 · 105，1 ≤ q ≤ 2 · 105），分别表示 A 中点的个数、B 中点
的个数和询问次数。

接下来 n 行，每行包含两个整数 xi, yi（−109 ≤ xi, yi ≤ 109），表示 A 中的一个点。

接下来 m 行，每行包含两个整数 xi, yi（−109 ≤ xi, yi ≤ 109），表示 B 中的一个点。

接下来 q 行，每行包含一个整数 k（1 ≤ k ≤ 1018），表示一次询问。

保证 P 和 Q 的面积均为正。

Output
对于每个询问，输出一行一个整数，表示合法整数向量的数量对 998244353 取模的结果。

Example
standard input standard output

6 5 4
0 0
2 0
2 1
0 1
1 0
1 1
0 0
3 0
1 2
0 1
1 1
1
2
5
10

20
36
108
308

Note
在样例中，P 是顶点为 (0, 0), (2, 0), (2, 1), (0, 1) 的矩形，Q 是顶点为 (0, 0), (3, 0), (1, 2), (0, 1) 的四边
形。

可以算出 2SP = 4，2SQ = 7，BP = 6，BQ = 7，且 2SQ+(−P ) = 25。因此询问 k 的答案为 2k2 +10k+
8。
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代入 k = 1, 2, 5, 10，答案分别为 20, 36, 108, 308。
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Problem C. 数数数字字字游游游戏戏戏
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 256 megabytes

给定一个正整数进制 B。

你需要构造三个长度为 B 的排列 P,Q,R（即每个序列恰好包含 0 到 B − 1 每个数字一次）。

P = (p1, p2, . . . , pB), Q = (q1, q2, . . . , qB), R = (r1, r2, . . . , rB),

定义一个序列 X = (x1, x2, . . . , xB) 在 B 进制下表示的整数为

[X]B =
B∑
i=1

xi ·B B−i.

注意序列允许以数字 0 开头，因此表示的整数可以小于 BB−1。

请你构造三个排列 P,Q,R，使得它们满足等式（注意加法是在 B 进制下的加法）

[P ]B + [Q]B = [R]B,

并且对于每个位置 i（1 ≤ i ≤ B），pi, qi, ri 两两不同。

如果不存在这样的构造，请输出 −1。

Input
输入仅一行，包含一个整数 B（2 ≤ B ≤ 106）。

Output
如果存在合法构造，则输出三行，每行 B 个整数，分别表示序列 P,Q,R 中的数字，数字之间用空格分
隔。

如果不存在合法构造，则输出一行 −1。

若存在多种构造，输出任意一种即可。

Example
standard input standard output

5 -1

6 4 2 5 0 3 1
0 4 1 2 5 3
5 1 0 3 2 4

Note
2 ≤ B ≤ 106。
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Problem D. 半半半平平平面面面覆覆覆盖盖盖
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 1024 megabytes

给定若干组测试数据。每组测试数据中，平面上有 n 个闭半平面。

第 i 个半平面由三个整数 ai, bi, ci 描述，包含所有满足

aix+ biy + ci ≥ 0

的点 (x, y)。

对每组测试数据，请选择其中一些半平面，使它们的并集为整个平面。也就是说，任意点 (x, y) 都必须
属于至少一个被选择的半平面。

判断是否存在这样的选择方案。若存在，输出选择半平面数量最少的一种方案。

Input
第一行包含一个整数 t（1 ≤ t ≤ 5000），表示测试数据组数。

对于每组测试数据，第一行包含一个整数 n（1 ≤ n ≤ 5000），表示半平面个数。

接下来 n 行，每行包含三个整数 ai, bi, ci（−106 ≤ ai, bi, ci ≤ 106），描述一个半平面。

对于每个 i，保证 ai 和 bi 不同时为 0。

保证所有测试数据的 n 之和不超过 5000。

Output
对每组测试数据，独立输出答案。

如果不存在合法选择方案，输出一行 NO。

否则，第一行输出 YES。

第二行输出一个整数 k，表示被选择半平面的最少数量。

第三行输出 k 个两两不同的整数，表示被选择半平面的下标。下标在每组测试数据内从 1 开始。

如果存在多种最优答案，输出任意一种即可。
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Example
standard input standard output

3
2
1 0 0
-1 0 0
3
1 0 0
0 1 0
-1 -1 0
3
1 0 -1
0 1 -1
-1 -1 -1

YES
2
1 2
YES
3
1 2 3
NO

1
5
1 0 -100
0 1 -100
1 1 -1000
2 2 -2
-3 -3 6

YES
2
4 5

1
4
-1000000 -1000000 -1000000
1000000 -1000000 1000000
1000000 1000000 -1000000
-1000000 999999 1000000

YES
3
2 3 4

Note
在第一组测试数据中，两个半平面分别为 x ≥ 0 和 x ≤ 0，它们的并集为整个平面。

在第二组测试数据中，三个半平面分别为 x ≥ 0、y ≥ 0 和 x+ y ≤ 0。任意两个都无法覆盖整个平面，
但三个一起可以。

在第三组测试数据中，点 (0, 0) 不属于任何给定半平面，因此无法覆盖整个平面。

半平面是闭半平面，边界上的点也属于半平面。

样例 2 中，最后两个半平面可以覆盖整个平面，前三个半平面是干扰项，不能构成更小的合法覆盖。

样例 3 用于检验系数接近上界时的精确整数运算。
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Problem E. 古古古明明明地地地恋恋恋与与与非非非积积积辈辈辈
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 256 megabytes

古明地恋正在学习数论！

在数论领域，我们称一个函数 f(n) 是完完完全全全积积积性性性函函函数数数，当且仅当：

∀a · b = n, s.t.f(n) = f(a) · f(b)

这种积性这对 n 的每个非平凡的分解也都成立。也就是说，

∀n = w1 · w2 · · ·wk, 1 < wi < n, s.t. f(n) = f(w1) · f(w2) · · · f(wk)

由于古明地恋不喜欢积性，于是她提出了一个完完完全全全非非非积积积性性性函函函数数数 g(n)，希望满足：

∀n = w1 · w2 · · ·wk, 1 < wi < n, s.t. g(n) ̸= g(w1) · g(w2) · · · g(wk)

为了让问题更简单，古明地恋做了如下定义：{
g(n) = 1 n = 1

g(n) = mex
({∏

g(wi) | n =
∏

wi, 1 < wi < n
}
∪ {0}

)
, n = 2, 3, 4, · · ·

其中 mex(S) 表示集合 S 中未出现过的最小的自然数。

由于古明地恋是无意识少女，她希望你帮她计算 g 函数的值。具体而言，古明地恋会给你整数 N 以及
参数 c（1 ≤ N ≤ 107，1 ≤ c < 998,244,353），你需要告诉她：

ans =

(
N∑
i=1

g(i)× ci

)
mod 998,244,353

Input
第一行包含两个整数 N, c（1 ≤ N ≤ 107，1 ≤ c < 998244353）。

Output
输出一个整数，表示答案。

Example
standard input standard output

8 10 312121110

114 514 265738076

Note
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Problem F. 四四四
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 4 seconds
Memory limit: 512 megabytes

给定四个正整数 A,B,C,D 以及四个非负整数 p1, p2, p3, p4，你需要计算

A∑
i=1

B∑
j=1

C∑
k=1

D∑
l=1

i p1 · j p2 · k p3 · l p4 · lcm
(
gcd(i, j), gcd(j, k), gcd(k, l)

)
对 998244353 取模后的值。

其中 gcd(x, y) 表示 x 和 y 的最大公约数，lcm(x, y, z) 表示 x, y, z 的最小公倍数。

Input
输入仅一行，包含八个整数，依次为 A, B, C, D, p1, p2, p3, p4（1 ≤ A,B,C,D ≤ 2 × 106，0 ≤
p1, p2, p3, p4 ≤ 109）。

Output
输出一个整数，表示所求和对 998244353 取模的结果。

Example
standard input standard output

1 1 1 2 0 1 2 3 9

3 4 5 6 2 3 5 7 427375642

Note
1 ≤ A,B,C,D ≤ 2× 106，0 ≤ p1, p2, p3, p4 ≤ 109。
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Problem G. 二二二分分分图图图
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 6 seconds
Memory limit: 1024 megabytes

给定一个二分图 G，其左部点集为 L，大小为 n；右部点集为 R，大小为 m。边集为 E，规定左部点的
编号为 1 ∼ n，右部点的编号为 n+ 1 ∼ n+m。

令 S 表示 G 的所有最最最小小小点点点覆覆覆盖盖盖所构成的集合（每个最小点覆盖是顶点集的一个子集）。

现给出 q 次独立的询问。每次询问包含若干条"要求"，每条要求形如：

• u 0，要求点 u 必须被选中（即属于所考虑的最小点覆盖）；

• u 1，要求点 u 一定不能被选中（即不属于所考虑的最小点覆盖）。

对于每次询问，你需要判断：是否存在一个最小点覆盖 P ∈ S，使得 P 满足该次询问中给出的所有要
求。

如果存在，你还需要进一步计算：

1.在所有满足本次询问所有要求的那些最小点覆盖 P 中，必必必定定定会会会被被被选选选中中中的的的顶点数量（即满足要求的最小
点覆盖的交集大小）；

2.在所有满足本次询问所有要求的那些最小点覆盖 P 中，必必必定定定不不不会会会被被被选选选中中中的的的顶点数量（即满足要求的最
小点覆盖的并集的补集大小，或者说在所有这些 P 中都不出现的顶点个数）。

Input
第一行包含四个整数 n,m, e, q（1 ≤ n,m ≤ 105，0 ≤ e ≤ min(3× 105, nm)，1 ≤ q ≤ 2× 105），分别表
示左部点数、右部点数、边数和询问次数。

接下来 e 行，每行两个整数 u, v，表示左部点 u 与右部点 v 之间有一条边。

之后输入 q 次询问。每次询问的第一行包含一个整数 t，表示要求数量；接下来 t 行，每行两个整数
x, y，其中 x 为顶点编号，y ∈ {0, 1}。y = 0 表示该点必须被选中，y = 1 表示该点不能被选中。

所有询问的要求总数不超过 3× 105。

Output
对于每次询问，若不存在满足要求的最小点覆盖，一行输出一个 −1，否则一行包含两个整数，分别表
示必必必定定定会会会被被被选选选中中中的的的顶点数量，必必必定定定不不不会会会被被被选选选中中中的的的顶点数量。
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Example
standard input standard output

3 5 15 5
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8
2
1 0
4 1
2
1 0
1 0
2
3 1
8 0
2
6 1
1 1
2
8 0
8 0

3 5
3 5
-1
-1
-1

Note
1 ≤ n,m ≤ 105，0 ≤ e ≤ min(3×105, nm)，1 ≤ q ≤ 2×105，所有询问中要求的总条数不超过 3×105。

Page 11 of 19



2026 NowCoder Summer Multi-School Training 5
, Statements

Problem H. 数数数计计计
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 256 megabytes

给定一个长度为 N 的整数序列 A1, A2, . . . , AN，其中每个元素满足 0 ≤ Ai < M。

对于每个切分点 i（1 ≤ i < N），定义：

— 前缀集合 Si = {A1, A2, . . . , Ai}；
— 后缀集合 Ti = {Ai+1, Ai+2, . . . , AN}。
令

Pi = mex(Si), Qi = mex(Ti), Ci = min(Pi, Qi),

其中 mex(X) 表示集合 X 的 mex，即最小的非负整数 x，满足 x /∈ X。

现在给定一个长度为 N − 1 的数组 B1, B2, . . . , BN−1，你需要统计有多少个长度为 N 的序列 A（满足
0 ≤ Ai < M）使得对于所有 1 ≤ i < N，都有 Ci = Bi。

答案对 998244353 取模。

Input
第一行包含两个整数 N,M（2 ≤ N ≤ 5000，1 ≤ M ≤ 1018）。

第二行包含 N − 1 个整数 B1, B2, . . . , BN−1（0 ≤ Bi ≤ M）。

Output
输出一个整数，表示满足条件的序列 A 的数量对 998244353 取模后的结果。

Example
standard input standard output

4 2
1 2 1

1

5 2
1 1 2 1

1

10 10
0 0 0 0 6 0 0 0 0

0

10 100
0 1 2 2 2 2 2 2 0

279689447

Note
2 ≤ N ≤ 5000，1 ≤ M ≤ 1018，0 ≤ Bi ≤ M。
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Problem I. 题题题列列列序序序 2
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 256 megabytes

给定一个整数 n，令 N = 2n − 1。你有一个长度为 N 的 01 串 s，下标从 1 到 N。

现在依次进行 N 个操作，操作编号为 x = 1, 2, . . . , N。对于第 x 个操作，你可以选择以下两种行动之
一：

• 跳跳跳过过过：不进行任何操作；

• 执执执行行行翻翻翻转转转：选择一对整数 (y, z)，满足 1 ≤ y, z ≤ N，y ̸= z，且 x = y ⊕ z， 其中 ⊕ 表示按位异
或运算。然后同时翻转位置 x、y、z 上的二进制位（即 0 变 1，1 变 0）。

你需要给出一种操作方案，使得最终整个二进制串中至多只有一个位置上的值为 1。输出时，若执行第
x 个操作，只需给出 y，而 z 由 z = x⊕ y 唯一确定。可以证明一定有解。

Input
第一行包含一个整数 T（1 ≤ T ≤ 1000），表示测试数据组数。

每组测试数据包含两行：第一行包含一个整数 n（1 ≤ n ≤ 20）；第二行包含一个长度为 N = 2n − 1 的
01 串 s，表示初始二进制串。

保证所有测试数据的
∑

N ≤ 2× 106。

Output
对于每组测试数据，输出一行 N 个整数 b1, b2, . . . , bN，其中 bx 描述第 x 个操作：

若不进行操作，令 bx = 0；

否则，令 y = bx、z = x⊕ y，并执行对位置 x, y, z 的翻转。此时必须满足 1 ≤ y, z ≤ N。

Example
standard input standard output

8
2
000
2
100
2
010
2
110
2
001
2
101
2
011
2
111

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 1 0
0 0 0
0 0 1
0 3 0
0 3 0
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Note
1 ≤ T ≤ 1000，1 ≤ n ≤ 20，

∑
N ≤ 2× 106。
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Problem J. 序序序列列列变变变换换换（（（median version）））
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 megabytes

有一个长度为 n 的环状整数序列 a0, a1, . . . , an−1。定义一次 变变变换换换 如下：

1. 根据当前序列 a 构造一个新序列 b0, b1, . . . , bn−1，其中

bi = median{ai, a(i+1) mod n, a(i+n−1) mod n}

2. 将序列 a 替换为 b。

这里 median(x, y, z) 表示三个数中的中位数，即去掉最大值和最小值后剩下的那个数。

现在给定初始序列 a 和变换次数 k，请你求出经过 k 次变换后得到的序列。

Input
第一行包含两个整数 n 和 k（1 ≤ n ≤ 106，1 ≤ k ≤ 109）。

第二行包含 n 个整数 a0, a1, . . . , an−1（0 ≤ ai ≤ 109），表示初始序列。

Output
输出一行 n 个整数，表示最终序列，数与数之间用一个空格隔开。

Example
standard input standard output

3 1
0 1 2

1 1 1

4 1
0 1 2 3

1 1 2 2

4 2
0 2 0 2

0 2 0 2

10 4
0 1 2 3 4 2 1 0 5 6

1 1 2 3 3 2 1 1 5 5

12 6
12 9 7 8 1 2 4 5 6 7 14 20

12 9 8 7 2 2 4 5 6 7 14 14

Note
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Problem K. 序序序列列列变变变换换换（（（mex version）））
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 256 megabytes

有一个长度为 n 的环状整数序列 a0, a1, . . . , an−1。定义一次 变变变换换换 如下：

1. 根据当前序列 a 构造一个新序列 b0, b1, . . . , bn−1，其中 bi = mex{ai, a(i+1) mod n, a(i+n−1) mod n}。 这
里 mex 表示一个非负整数集合中最小的没有出现的非负整数（例如 mex{0, 1, 3} = 2）。

2. 将序列 a 替换为 b。

现在给定初始序列 a 和变换次数 k，请你求出经过 k 次变换后得到的序列。

Input
第一行包含两个整数 n 和 k（1 ≤ n, k ≤ 106）。

第二行包含 n 个整数 a0, a1, . . . , an−1（0 ≤ ai ≤ 109），表示初始序列。

Output
输出一行 n 个整数，表示最终序列，数与数之间用一个空格隔开。

Example
standard input standard output

4 1
0 1 2 3

2 3 0 1

4 2
0 2 0 2

0 0 0 0

Note
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Problem L. 又又又一一一个个个矩矩矩阵阵阵问问问题题题
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 1024 megabytes

给定一个大小为 n×m 的整数矩阵 a。

你可以进行任意多次如下操作：选择一条从 (1, 1) 出发到达 (n,m) 的路径，每次移动只能向右或向下，
然后将该路径经过的所有格子上的数值增加 1。

你的目标是使矩阵中所所所有有有元元元素素素的的的值值值均均均相相相等等等。

请求出最少需要的操作次数；如果无法达成目标，请输出 −1。

Input
第一行包含一个整数 T（1 ≤ T ≤ 5000），表示测试数据组数。

每组测试数据的第一行包含两个整数 n,m，表示矩阵的行数和列数。接下来 n 行，每行包含 m 个整
数，表示矩阵 a，其中第 i 行第 j 列的元素为 ai,j（−109 ≤ ai,j ≤ 109）。

保证所有测试数据满足 1 ≤
∑

n,
∑

m ≤ 5000。

Output
对于每组测试数据，输出一行一个整数，表示该组数据的最少操作次数。若无法使矩阵中所有数相等，
则输出 −1。

Example
standard input standard output

2
2 3
1 1 1
2 2 1
3 2
1 2
2 2
2 1

1
2

Note
1 ≤ T ≤ 5000，1 ≤

∑
n,
∑

m ≤ 5000，−109 ≤ ai,j ≤ 109。
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Problem M. 火火火漆漆漆
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 5 seconds
Memory limit: 512 megabytes

Je t’aime encore
Mais le monde pleure sans fin

— MONEY, 《Je t’aime encore》

一棵满满满三三三叉叉叉平平平面面面树树树是指一棵有根有序树，并且每个内部结点恰好有 3 个儿子。

定义每个结点的权值如下：

1. 叶子结点的权值为 0；

2. 若一个内部结点的三个儿子的权值分别为 a, b, c，令 m = max{a, b, c}，若 a, b, c 中等于 m 的值至少
出现两次，则该结点权值为 m+ 1，否则该结点权值为 m。

现在给定整数 H,N,K。

考虑所有满足以下条件的满三叉平面树：

1. 整棵根结点的权值恰好为 H；

2. 内部结点数恰好为 2H − 1 +N。

对于这样一棵树，将所有权值等于 H 的内部结点都染成蓝色。

对每个 1 ≤ k ≤ K，你需要求出蓝色结点数恰好为 k 的合法树数量对 2 取模后的值。

Input
第一行包含一个整数 T（1 ≤ T ≤ 5），表示测试数据组数。

接下来 T 行，每行包含三个整数 H,N,K（1 ≤ H ≤ 1018，1 ≤ K ≤ N + 1），含义如上所述。

保证所有测试数据满足 0 ≤
∑

N ≤ 5× 105。

Output
对于每组测试数据，输出一行长度为 K 的 01 串。

第 k 个字符（1 ≤ k ≤ K）表示：满足条件的树中，蓝色结点数恰好为 k 的树的个数对 2 取模后的值
（即若为奇数则输出 1，偶数则输出 0）。

Example
standard input standard output

1
2 10 11

01110001011

1
3 3 4

0011

1
20 500000 17

00000000000000000

Note
1 ≤ T ≤ 5，1 ≤ H ≤ 1018，0 ≤

∑
N ≤ 5× 105，1 ≤ K ≤ N + 1。
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Problem N. 欢欢欢迎迎迎来来来到到到哈哈哈尔尔尔滨滨滨工工工业业业大大大学学学
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 seconds
Memory limit: 256 megabytes

许多大学通常使用大写英文缩写。例如，清华大学的英文缩写是 THU，北京大学的英文缩写是 PKU。

哈尔滨工业大学的英文名称是 Harbin Institute of Technology。请输出它的大写英文缩写。

Input
本题没有输入。

Output
输出 Harbin Institute of Technology 的大写英文缩写。

Example
standard input standard output

— THU

Note
样例输出仅用于展示输出格式，不一定是本题的正确答案。
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