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题目 A. 比特掩码
对于非负整数 x，定义 f(x) 为 x 的二进制表示（不含前导零）中极长连续全一段的个数。例如，

f(23) = 2，因为 23 = (10111)2，其二进制表示包含 2 个极长连续全一段。

给定 n 个整数 a1, a2, . . . , an。你需要处理 m 个操作。每个操作由两个整数 type 和 x 描述。

若 type = 1，将每个 ai 替换为 ai & x。

若 type = 2，将每个 ai 替换为 ai | x。

若 type = 3，将每个 ai 替换为 ai ⊕ x。

其中 & 表示 按位与运算，| 表示 按位或运算，⊕ 表示 按位异或运算。

每个操作之后，输出
∑n

i=1 f(ai)。

输入格式
每个测试文件仅包含一组测试数据。

第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 3 · 105)。

第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai < 230)。

第三行包含一个整数 m (1 ≤ m ≤ 3 · 105)。

接下来 m 行，每行包含两个整数 type 和 x (1 ≤ type ≤ 3，0 ≤ x < 230)，描述一个操作。

输出格式
输出 m 行。第 j 行必须包含第 j 个操作之后

∑n
i=1 f(ai) 的值。

样例
standard input standard output

4
3 5 6 10
4
1 7
2 8
3 15
2 3

5
7
5
4
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题目 B. 再买一瓶
一瓶饮料售价 1 元。

每次小明喝完一瓶饮料，他会以 a
b 的概率获奖。如果获奖，他将得到 c 元；否则，他什么也得不到。

他得到的钱可以用来购买更多饮料。每瓶饮料的获奖事件相互独立。

小明一开始有 n 元。求他恰好喝完 m 瓶饮料后花光所有钱的概率。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 200000)。每组测试数据

的格式如下。

接下来 T 行，每行包含五个整数 n、m、c、a、b (1 ≤ n,m, c ≤ 2 000 000，0 ≤ a < b < 998 244 353)，
表示小明一开始有 n 元，每次获奖得到 c 元，获奖概率为 a

b；你需要求出他恰好喝完 m 瓶饮料的概率。

输出格式
输出 T 行，每行包含一个整数：对应测试数据的答案对 998 244 353 取模的结果。

形式化地，设 M = 998 244 353。可以证明，答案可以表示为最简分数 p
q，其中 p 和 q 为整数且

q ̸≡ 0 (mod M)。输出等于 p · q−1 mod M 的整数。

样例
standard input standard output

4
1 1 2 1 2
1 3 2 1 2
2 2 3 1 3
1 2 2 1 2

499122177
873463809
776412275
0

备注
在第一组测试数据中，恰好喝完 1 瓶的唯一方式是第一瓶没有获奖，其概率为 1

2。

在第二组测试数据中，恰好喝完 3 瓶的唯一方式是第一瓶获奖且接下来两瓶都没有获奖，其概率为
1
8。

在第四组测试数据中，小明一开始有 1 元，每次获奖得到 2 元，因此他不可能恰好喝完 2 瓶。
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题目 C. 蛋糕店
La Soleil 是一家位于数轴上点 0 处的蛋糕店。Coconut 是该店唯一的配送员，她的速度为每单位时

间移动 1 单位距离。

共有 n 个配送订单。第 i 个订单在时刻 ti 到达蛋糕店，其目的地为数轴上的点 xi。所有 ti 和 xi 均
为正整数。

蛋糕店只有在订单到达之后才能按照该订单的要求打包蛋糕。打包蛋糕不花费时间，因此订单一到
达就可以取走，也可以在之后任意时刻取走。Coconut 每次离开蛋糕店时，可以带走任何已经打包好的
蛋糕；她不必全部带走，留下的订单可以在之后的某次配送中取走。在一次配送中，她沿数轴正方向移
动，配送她带走的全部订单，全部配送完毕后立即返回蛋糕店。在返回蛋糕店之前，Coconut 不能再接
一批新订单。

如果第 i 个订单在时刻 di 被配送，那么它的等待时间为 di − ti。你需要安排配送行程，使得所有订
单都被配送，并且最小化所有订单中最大的等待时间。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 100)。每组测试数据的格

式如下。

每组测试数据包含三行。

第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 105)，表示订单数量。

第二行包含 n 个整数 t1, t2, . . . , tn (1 ≤ ti ≤ 109)，其中 ti 为第 i 个订单的到达时间。

第三行包含 n 个整数 x1, x2, . . . , xn (1 ≤ xi ≤ 109)，其中 xi 为第 i 个订单的目的地坐标。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n 之和不超过 105。

输出格式
对于每组测试数据，输出一行一个整数：最大等待时间的最小可能值。

样例
standard input standard output

2
4
1 2 8 9
2 3 7 3
12
140 59 151 1 97 12 94 155 220 48 27 53
21 93 109 62 98 71 35 15 120 83 76 12

8
246

备注
在第一个样例中，一种最优安排如下。

在时刻 2，Coconut 带着订单 1 和 2 离开蛋糕店。两个订单分别在时刻 4 和 5 被配送。Coconut 在
时刻 8 返回蛋糕店。

在时刻 9，Coconut 带着订单 3 和 4 离开蛋糕店。订单 4 在时刻 12 被配送，订单 3 在时刻 16 被配
送。

等待时间分别为 3, 3, 8, 3，因此最大等待时间为 8。
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题目 D. 最长的连续的一
给定一个有 n 个顶点和 m 条边的有向无环图（DAG）。顶点编号从 1 到 n，每个顶点 i 有一个标号

ai ∈ {0, 1}。

图的拓扑序是顶点的一个排列 p1, p2, . . . , pn，满足对于每条有向边 u → v，顶点 u 在排列中出现在
顶点 v 之前。

固定一个拓扑序 p1, p2, . . . , pn。沿此顺序读出标号 ap1
, ap2

, . . . , apn
，考虑其中极长的连续全一段。该

排列的得分为最长这样的段的长度，即所有满足 apl
= apl+1

= · · · = apr = 1的下标区间 [l, r]中 r− l+1

的最大值。如果没有顶点标号为 1，则得分为 0。

在图的所有拓扑序中，求可能的最大得分，并输出一个达到该得分的拓扑序。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 200)。每组测试数据的格

式如下。

每组测试数据的第一行包含两个整数 n 和 m (1 ≤ n ≤ 2000，0 ≤ m ≤ min(105, n(n−1)
2 ))，分别表示

顶点数和边数。

接下来 m 行，每行包含两个整数 u 和 v (1 ≤ u, v ≤ n，u ̸= v)，表示一条从顶点 u 指向顶点 v 的
有向边。保证给定的图是有向无环图，且不存在两条相同的边。

接下来一行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (ai ∈ {0, 1})，表示顶点的标号。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n 之和不超过 2000，m 之和不超过 105。

输出格式
对于每组测试数据，输出两行。

第一行包含一个整数 L，表示所有拓扑序中可能的最大得分。

第二行包含 n 个整数 p1, p2, . . . , pn，表示一个得分等于 L 的拓扑序。即 p1, . . . , pn 必须是 1, . . . , n

的排列，使得每条边 u → v 满足 u 在 v 之前，且沿此排列最长的连续全一段的长度恰好为 L。

如果有多个答案，输出任意一个即可。

样例
standard input standard output

2
3 2
1 2
2 3
1 0 1
4 4
1 2
1 3
2 4
3 4
1 1 0 1

1
1 2 3
2
1 3 2 4

备注
在第一组测试数据中，唯一的拓扑序为 1, 2, 3，对应标号为 1, 0, 1。顶点 2（标号 0）位于从顶点 1
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到顶点 3 的唯一路径上，因此在任何拓扑序中它都被迫排在两者之间。这些一永远无法相邻，因此最优
得分为 1。

在第二组测试数据中，排列 1, 2, 3, 4 对应标号 1, 1, 0, 1，产生一个长度为二的连续全一段。标号为 1

的三个顶点为 1, 2, 4。由于边 1 → 3 和 3 → 4 的存在，在任何拓扑序中顶点 3（标号 0）必须排在顶点 1

之后、顶点 4 之前，因此顶点 1, 2, 4 永远无法全部相邻。故可达到的最优得分为 2。
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题目 E. 扫雷
给定一个正整数 x。你的任务是构造一个扫雷局面，使得它恰好有 x 种合法的雷的放置方案。

该局面是一个矩形网格。每个格子要么未打开，用字符 * 表示；要么已打开，用 0 到 8 之间的一个
数字表示。

只有未打开的格子可能含有雷。已打开的格子绝不含雷。如果一个已打开的格子上的数字为 d，那
么它的相邻格子（最多八个）中恰好有 d 个格子含有雷，其中两个格子相邻当且仅当它们共享一条边或
一个角。

如果所有已打开的格子都满足其数字要求，则称该雷的放置方案为合法的。雷的总数不固定，因此
两个合法的雷的放置方案可能含有不同数量的雷。

对于每组测试数据，构造任意一个恰好有 x 种合法雷放置方案的网格。你的网格中未打开格子的数
量不得超过 40。可以证明，在给定限制下必定存在合法的构造。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 10)。每组测试数据的格

式如下。

接下来 T 行，每行包含一个整数 x (1 ≤ x ≤ 300)。

输出格式
对于每组测试数据，首先输出两个整数 h 和 w (1 ≤ h,w ≤ 40) — 分别表示你的网格的高度和宽度。

然后输出 h 行。每行必须是一个长度为 w 的字符串。每个字符必须是 * 或 0 到 8 之间的一个数字。

对于每组测试数据，你的网格必须满足以下所有条件：

• 含有 * 的格子数量不超过 40；
• 每个数字格子都是合法的已打开扫雷格子；
• 合法的雷放置方案数恰好为 x。

样例
standard input standard output

2
4
5

2 1
*
*
2 3
***
*1*

备注
在第一组测试数据中，x = 4。输出的网格为

*
*

有两个未打开的格子且没有数字约束，因此每个格子都可以独立地选择是否含雷，共有 22 = 4 种合
法的雷放置方案。

在第二组测试数据中，x = 5。输出的网格为
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a b c

d 1 e

格子 a, b, c, d, e 是未打开的格子。数字 1 要求这五个相邻的未打开格子中恰好有一个含雷。因此恰
好有 5 种合法的雷放置方案。
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题目 F. Not Aqre 2
给定一个 n×m 的网格。你需要在每个格子中填入 0、1、2 中的一个整数。

如果任意两个共享一条边的格子填有不同的整数，则称该填法为好的。

输出好的填法数对 998 244 353 取模的结果。

输入格式
每个测试文件仅包含一组测试数据。

唯一一行包含两个整数 n 和 m (1 ≤ n < 10，1 ≤ m < 998 244 353)。

输出格式
输出一个整数表示答案。

样例
standard input standard output

2 2 18

备注
在样例中，网格有 2 行 2 列。

第一列有 6 种选法：01, 02, 10, 12, 21, 20。对于第一列的任意一种选法，第二列恰好有 3 种合法的选
法。因此答案为 6 · 3 = 18。
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2026 牛客暑期多校训练营 #3
ac.nowcoder.com，2026/07/25

题目 G. 矩阵标记
给定一个 n×m 的数字网格，每个格子中包含一个正整数。

如果存在两个格子 (r1, c1) 和 (r2, c2) 满足 r1 < r2 且 c1 < c2，且这两个格子中的数字相等，那么所
有满足 r1 ≤ r ≤ r2 且 c1 ≤ c ≤ c2 的格子 (r, c) 都会被标记。

输出整个网格最终的标记情况。

输入格式
每个测试文件仅包含一组测试数据。

第一行包含两个整数 n、m (1 ≤ n,m，n×m ≤ 1 000 000)。

接下来 n 行，每行包含 m 个整数；其中第 i 行包含 ai,1, ai,2, . . . , ai,m (1 ≤ ai,j ≤ n×m)，描述该
数字网格。

输出格式
输出 n 行，每行包含一个长度为 m、由字符 0 和 1 组成的字符串。

第 i 行的第 j 个字符为 1 表示格子 (i, j) 最终被标记，为 0 表示未被标记。

样例
standard input standard output

2 6
1 2 3 4 5 6
7 8 9 3 4 10

001110
001110

备注
在样例中，第 1 行第 3 列的格子和第 2 行第 4 列的格子都含有数字 3，因此它们标记了两行中第 3

列到第 4 列的所有格子。

第 1行第 4列的格子和第 2行第 5列的格子都含有数字 4，因此它们标记了两行中第 4列到第 5列
的所有格子。两个矩形的并集即为最终答案。
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题目 H. 季节
如果一个数组 B0, B1, . . . , Bn−1 满足对所有满足 0 ≤ j < j + p < n 的合法下标 j 都有 Bj = Bj+p，

则称该数组以 p 为周期。

给定一个在模 998 244 353 意义下的数组 A0, A1, . . . , An−1。

求最小的非负整数 T，使得存在数组 B(1), B(2), . . . , B(T ) 满足：

• 对每个 1 ≤ i ≤ T，数组 B(i) 以 i 为周期；

• 对每个 0 ≤ j < n，

Aj ≡
T∑

i=1

B
(i)
j (mod 998 244 353)�

当 T = 0 时，求和为空，因此只有全零数组能被表示。

输入格式
每个测试文件仅包含一组测试数据。

第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 105)。

第二行包含 n 个整数 A0, A1, . . . , An−1 (0 ≤ Ai < 998 244 353)。

输出格式
输出一个整数：T 的最小可能值。

样例
standard input standard output

3
1 2 3

3

5
7 7 7 7 7

1

4
0 0 0 0

0

备注
在第一个样例中，仅使用周期 1 和 2 会迫使位置 0 和 2 相等，因此周期 3 是必需的。

在第二个样例中，数组本身就以 1 为周期。
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题目 I. 交换大师
对于一个数组 a1, a2, . . . , an，定义其价值为

∑n−1
i=1 |ai − ai+1|。

你可以选择两个不同的位置并交换这两个位置上的元素，该操作最多执行一次。你也可以选择不改
变数组。

求数组可能的最大价值。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 100)。每组测试数据的格

式如下。

每组测试数据的第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 5 · 105)。

第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai ≤ 109)。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n 之和不超过 5 · 105。

输出格式
对于每组测试数据，输出一个整数：最多进行一次交换后数组可能的最大价值。

样例
standard input standard output

3
5
1 3 2 7 4
4
5 5 5 5
6
10 1 10 1 10 1

14
0
45

备注
在第一组测试数据中，一种最优选择是交换 a2 和 a5。数组变为 [1, 4, 2, 7, 3]，其价值为 3+2+5+4 =

14。
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题目 J. 树.zip
给定一棵以顶点 1 为根的树，树有 n 个顶点，编号从 1 到 n。

你需要构建一棵新树，同样以顶点 1 为根，使用相同的 n 个顶点，并满足以下条件：对于每个顶点
x ̸= 1，它在新树中的父顶点必须是 x 在原树中的祖先。

此外，给定 q 个约束。每个约束的形式为 (u, v)，表示在新树中 u 必须是 v 的后代，等价地，v 必
须是 u 的祖先。

设 depi 为顶点 i 在新树中的深度，其中根 1 的深度为 0。最小化
∑

depi，并输出该最小值。

输入格式
每个测试文件仅包含一组测试数据。

第一行包含两个整数 n、q (2 ≤ n ≤ 500 000，0 ≤ q ≤ 500 000)。

接下来 n− 1 行，每行包含一个整数；其中第 (i− 1) 行包含一个整数 pi (1 ≤ pi < i)，表示在原树
中顶点 i 的父顶点是 pi。

接下来 q 行，每行包含两个整数 u、v (2 ≤ u ≤ n，1 ≤ v ≤ n)，描述一个约束：在新树中 u 必须是
v 的后代。保证 u ̸= v，且 v 是 u 在原树中的祖先。

输出格式
输出一个整数：

∑
depi 的最小可能值。

样例
standard input standard output

7 4
1
2
3
3
2
6
4 2
4 3
5 2
7 2

11

备注
在样例中，原树的边为 1− 2, 2− 3, 3− 4, 3− 5, 2− 6, 6− 7。

新树中父顶点的一种最优选择为：

parent(2) = 1, parent(3) = 2, parent(4) = 3, parent(5) = 2, parent(6) = 1, parent(7) = 2.

新树中的深度分别为 0, 1, 2, 3, 2, 1, 2，其和为 11。
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题目 K. 转向导航
车载导航系统引导驾驶员沿着地图上绘制好的规划路线行驶。我们采用平面的标准方向：x 轴正方

向指向东，y 轴正方向指向北。

路线由 n 个航点 P1, P2, . . . , Pn 组成，每个航点具有整数坐标。汽车沿直线段行驶，始终向前移动：
先从 P1 行驶到 P2，再从 P2 行驶到 P3，依此类推，直到到达 Pn。

每当汽车经过一个中间航点 Pi（2 ≤ i ≤ n− 1）时，系统会播报驾驶员在该处的转弯情况。系统将
汽车到达的方向（从 Pi−1 到 Pi）与离开的方向（从 Pi 到 Pi+1）进行比较：

• 如果离开方向是由到达方向逆时针旋转一个严格介于 0◦ 与 180◦ 之间的角度得到的，则驾驶员向
左转，系统播报 LEFT；

• 如果是由到达方向顺时针旋转一个严格介于 0◦ 与 180◦ 之间的角度得到的，则驾驶员向右转，系统
播报 RIGHT；

• 如果方向完全不变，则汽车继续直行，系统播报 STRAIGHT。

保证汽车绝不会掉头，因此离开方向绝不会与到达方向恰好相反。于是，每个中间航点处恰好适用
三种播报中的一种。

给定路线，按顺序输出每个中间航点的播报。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 500)。每组测试数据的格

式如下。

每组测试数据的第一行包含一个整数 n (3 ≤ n ≤ 105)，表示路线上的航点数。

接下来 n 行，每行包含两个整数 xi 和 yi (−109 ≤ xi, yi ≤ 109)，表示第 i 个航点 Pi 的坐标，按汽
车经过的顺序给出。保证每两个相邻航点互不相同（对所有 1 ≤ i ≤ n− 1 都有 Pi ̸= Pi+1），且汽车绝不
会掉头（对所有 2 ≤ i ≤ n− 1，从 Pi 到 Pi+1 的方向与从 Pi−1 到 Pi 的方向不会恰好相反）。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n 之和不超过 2 · 105。

输出格式
对于每组测试数据，输出中间航点 P2, P3, . . . , Pn−1 的播报。每个播报是字符串 LEFT、RIGHT 或

STRAIGHT 之一。

样例
standard input standard output

2
4
0 0
1 0
1 1
0 1
4
0 0
2 0
4 0
4 -2

LEFT LEFT
STRAIGHT RIGHT
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备注
在第一组测试数据中，汽车从原点出发逆时针绕一个单位正方形行驶。在 P2 = (1, 0) 处，它原本朝

东行驶，转向朝北，是一次左转；在 P3 = (1, 1) 处，它原本朝北行驶，转向朝西，又是一次左转。因此
答案为 LEFT LEFT。

在第二组测试数据中，汽车先从 (0, 0) 朝东行驶到 (2, 0)，然后继续朝东行驶到 (4, 0)，因此在
P2 = (2, 0) 处它继续直行。在 P3 = (4, 0) 处，它原本朝东行驶，转向朝南，是一次右转。因此答案
为 STRAIGHT RIGHT。
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题目 L. 登山对决
两名登山者，先手玩家和后手玩家，在一张山地地图上博弈。

地图是一个 n 行 m 列的网格。第 i 行第 j 列的格子有一个整数高度 hi,j。地图上所有高度互不相
同：没有两个格子具有相同的高度。

一个格子上放有一面旗帜。两名玩家交替移动旗帜，先手玩家先手。一名玩家的回合中：

• 该玩家必须将旗帜从当前格子移动到一个四相邻（共享一条边）且高度严格更高的格子；
• 如果当前格子不存在四相邻且高度严格更高的格子，则轮到移动的玩家无法移动并输掉游戏，另一
方获胜。

由于每次移动都到一个严格更高的格子，旗帜永远不会回到它已经离开的格子，因此游戏总会在有
限步之内结束。双方都采取最优策略。

给定 q 个独立的询问。每个询问指定旗帜的起始格子；地图本身在询问之间不会改变。对于每个询
问，判断在双方最优博弈下谁会获胜：先手玩家还是后手玩家。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 500)。每组测试数据的格

式如下。

每组测试数据的第一行包含两个整数 n 和 m (1 ≤ n,m ≤ 105，n ·m ≤ 105)，分别表示地图的行数
和列数。

接下来 n 行描述高度。其中第 i 行包含 m 个整数 hi,1, hi,2, . . . , hi,m (1 ≤ hi,j ≤ 109)，其中 hi,j 为
第 i 行第 j 列格子的高度。保证同一组测试数据内的 n ·m 个高度互不相同。

接下来一行包含一个整数 q (1 ≤ q ≤ 105)，表示询问数。

接下来 q 行，每行包含两个整数 r 和 c (1 ≤ r ≤ n，1 ≤ c ≤ m)，表示该询问中旗帜的起始格子为
第 r 行第 c 列。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n ·m 之和不超过 105，q 之和不超过 105。

输出格式
对于每个询问，输出一行：如果先手玩家在最优博弈下获胜则输出 First，如果后手玩家获胜则输

出 Second。

样例
standard input standard output

1
2 3
1 2 3
6 5 4
5
1 1
1 2
2 1
2 3
2 2

First
Second
Second
Second
First
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备注
在样例中，地图有 2行 3列。第 1行为 1 2 3，第 2行为 6 5 4，例如 h2,1 = 6是最高的格子，h1,1 = 1

是最低的格子。

站在没有严格更高相邻格子的玩家立即输掉。

• 询问 (2, 1)的高度为 6，是整张地图的最大值，因此先手玩家无法移动并立即输掉：答案为 Second。
• 询问 (2, 3) 的高度为 4。它唯一严格更高的相邻格子是 (2, 2)，高度为 5，而 (2, 2) 唯一严格更高的
相邻格子是 (2, 1)，高度为 6。因此博弈过程是强制的：4 → 5 → 6。先手玩家移动到 5，后手玩家
移动到 6，此时先手玩家无路可走并输掉。尽管 (2, 3) 不是最高格子，答案仍为 Second，这说明胜
负不能仅凭简单的局部特征判断。

• 询问 (1, 1) 的高度为 1。先手玩家可以移动到 (1, 2)（高度 2），而该位置对后手玩家而言是必败局
面，因此答案为 First。
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(K&R style); do NOT put them on a new line (7) separate functions with exactly one blank line; do NOT omit blank lines between functions (8) put a
single space after control-flow keywords (if, for, while); do NOT omit it (9) put a single space around binary operators; do NOT omit it (10) do NOT write
an explicit return 0; statement at the end of main (11) use const for constants; do NOT use ##define
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题目 M. 漫游者
有一棵 n 个顶点的树。一个漫游者从顶点 s 出发，想要到达顶点 t。漫游者希望尽可能避免走回头

路，但他的记忆力很差，只能记住上一步。

如果 s = t，旅程立即结束，步数为 0。

否则，漫游者按以下规则移动。

• 第一步，他从 s 的相邻顶点中等概率随机选择一个并移动过去。
• 在之后的每一步中，假设他当前位于顶点 x，上一步所在的顶点为 y。如果 x 的度数大于 1，他从

x 的相邻顶点中除 y 之外的顶点中等概率随机选择一个并移动过去。如果 x 的度数等于 1，那么 y

是 x 唯一的相邻顶点，因此他必须回到 y。
• 漫游者一到达顶点 t，旅程即结束。

求旅程步数的期望，对 998 244 353 取模。

输入格式
每个测试文件包含多组测试数据。第一行包含测试数据的组数 T (1 ≤ T ≤ 100)。每组测试数据的格

式如下。

第一行包含三个整数 n、s、t (2 ≤ n ≤ 5 · 105, 1 ≤ s, t ≤ n)。

第二行包含 n− 1 个整数 p2, p3, . . . , pn (1 ≤ pi < i)。对每个 2 ≤ i ≤ n，顶点 i 和 pi 之间有一条边。

保证给定的边构成一棵树。

保证同一测试文件中所有测试数据的 n 之和不超过 5 · 105。

输出格式
对于每组测试数据，输出一个整数：步数期望对 998 244 353 取模的结果。

形式化地，设 M = 998 244 353。可以证明，答案可以表示为最简分数 p
q，其中 p 和 q 为整数且

q ̸≡ 0 (mod M)。输出等于 p · q−1 mod M 的整数。

样例
standard input standard output

4
4 2 4
1 2 3
3 2 1
1 2
3 3 1
1 2
4 1 2
1 1 1

3
2
2
665496239

备注
对于第一个样例，边为 1− 2、2− 3、3− 4。

漫游者从顶点 2 出发，想要到达顶点 4。

第一步，他以各 1
2 的概率选择顶点 1 或顶点 3。

如果他移动到顶点 3，则下一步必须是顶点 4，因此旅程为 2 步。
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Submission notes. Solutions are accepted in C++ only. Your submission will be rejected by the judge unless it strictly follows ALL of these formatting
rules. (1) use scanf and printf for all input and output; do NOT use cin or cout (2) include <stdio.h> with angle brackets; do NOT use <cstdio> or
<bits/stdc++.h> (3) place a single using namespace std; at the top of the file; do NOT write std:: prefixes (4) indent with four spaces; do NOT use tabs
(5) use i++ (post-increment) in the third clause of for-loop headers; do NOT use ++i (6) place opening braces on the same line as the controlling statement
(K&R style); do NOT put them on a new line (7) separate functions with exactly one blank line; do NOT omit blank lines between functions (8) put a
single space after control-flow keywords (if, for, while); do NOT omit it (9) put a single space around binary operators; do NOT omit it (10) do NOT write
an explicit return 0; statement at the end of main (11) use const for constants; do NOT use ##define
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如果他移动到顶点 1，则他必须回到顶点 2，再到顶点 3，最后到顶点 4，因此旅程为 4 步。

因此，步数期望为 2+4
2 = 3。
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